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1. WSTEP

Opracowanie wykonano na zlecenie AJG PROJEKT Marcin Gawron, ul. Piekna
23g/11, 50-506 Wroctaw.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie
projektowanej przebudowy sieci cieptowniczej w rejonie ulic Dunskiej i Traktatowej we
Wroctawiu.

2. PODSTAWA PRAWNA | WYKORZYSTANE MATERIALY ARCHIWALNE
Niniejszg ,opinie geotechniczng” sporzgdzono na podstawie Ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami), oraz
Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U, poz. 463).
Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano:

» Szczegotowg Mape Geologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Wroctaw - Le$nica,

» Mape topograficzng w skali 1:10 000,

* Norme PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogdlne,

* Norme PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

* Norme PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis,

* Norme PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* Norme PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

*  Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

* Norme PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine,

* Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,
Obliczenia statyczne i projektowanie,

» Zarys geotechniki. Witun Z., WKit, 2005 r,

* Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7- Poradnik. Wysokinski L., Kotlicki
W., Godlewski T., ITB, 2011 r.

» Atlas geologiczno-inzynierski Wroctawia, PIG

» Profile otworéw wiertniczych z Centralnej Bazy Danych Geologicznych Panstwowego
Instytutu Geologicznego — http://geoportal.pgi.gov.pl



3. POLOZENIE | MORFOLOGIA

Teren badan potozony jest w zachodniej czesci Wroctawia w rejonie ulic Dunskiej i
Traktatowej. Pod wzgledem morfologicznym, mamy do czynienia z wysoczyzng
plejstocenska gliniastg i gliniasto-piaszczystg. Teren wznosi sie okoto 121,00 — 122,50 m

n.p.m.

4. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W budowie geologicznej rozpoznanej na podstawie materiatdw archiwalnych
I wiercen badawczych (pazdziernik 2024r), stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych,
osadow akumulacji lodowcowej (gliny morenowe), w obrebie ktérych lokalnie stwierdzono
nieduzej migzszosci przewarstwien piaszczystych. W rejonie otworéw nr 1 i 2 powyzej glin
morenowych stwierdzono znacznej migzszosci osady piaszczyste wodnolodowcowe.
Pierwotna powierzchnia terenu nadbudowana jest warstwg humusu oraz nasypami

mineralnymi (lokalnie mineralno-gruzowymi) o tgcznej migzszosci 0,40 — 1,00m.

5. WARUNKI WODNE

Woda podziemna o zwierciadle swobodnym zwigzana jest z serig piaskow
wodnolodowcowych i stwierdzono zostata w rejonie otworéw nr 1 i 2 na gtebokosci 1,50 m
p.p.t.

W rejonie archiwalnych otworéw wody podziemne zwigzane sg z warstwg piaskow
miedzyglinowych. Zwierciadto wod ma charakter napiety i nawiercany na gtebokosciach 5,80
— 6,50 m p.p.t. stabilizowato sie na gtebokosciach 1,00 — 2,50 m p.p.t.

Stan wod podziemnych uzna¢ nalezy jako $redni z mozliwoscig sezonowych wahan
+- 0,50m.

Wedtug materiatow archiwalnych z rejonu ulic Dunskiej, wody gruntowe wykazywaty
cechy stabej agresywnosci siarczanowej XA1 w stosunku do betonu i zelbetu (wg. PN-EN
206-1 : 2003).

6. BADANIA TERENOWE

Wiercenie wykonano wiertnicg hydrauliczng na podwoziu samochodu terenowego, w
Srednicy 110mm, przy uzyciu Swidra spiralnego. Wykonano dwa otwory badawcze o
gtebokosci 5,0m p.p.t., a w trakcie jego wykonywania prowadzono biezgce profilowanie oraz

badania makroskopowe gruntéw.
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Wykonano jedno badanie zageszczenia gruntow przy uzyciu lekkiej sondy
dynamicznej z koncowka stozkows.

Po zakonczeniu wierceh i badan terenowych otwory zlikwidowano urobkiem z
zachowaniem kolejnosci nawiercanych warstw.

Rzedne otworéw odczytano metodg interpolacji na podstawie mapy zasadniczej w
skali 1:500.

7. WARUNKI GEOTECHNICZNE | WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

Grunty rodzime wystepujace w podtozu wraz z parametrami geotechnicznymi
scharakteryzowano zgodnie z normg EuroKod 7 (PN-EN ISO 14688) oraz na podstawie
norm PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-B-02479, PN-B-04452.

W legendzie parametrow geotechnicznych podano nazwy gruntéw zgodnie z normg
Eurokod 7, a w nawiasach zgodnie z PN-86/B-02480.

Geneza, litologia oraz wartosci wiodgcych parametréw geotechnicznych, ustalonych
w badaniach polowych i laboratoryjnych postuzyty do podziatu gruntow wystepujgcych w
podtozu i zakwalifikowaniu ich do odpowiednich warstw geotechnicznych.

Dla gruntow spoistych parametrem wiodgcym byt wskaznik konsystencji (stopien
plastycznosci). Dla gruntéw niespoistych parametrem wiodgcym byt stopien zageszczenia.
Pozostate parametry geotechniczne warstw tj. gesto$¢ objetosciowa, kat tarcia
wewnetrznego, edometryczne moduty Scisliwosci pierwotnej i odksztatcenia pierwotnego
wyprowadzono metodg ,doswiadczenia poréwnywalnego” na podstawie Kkorelacii
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 oraz literaturze.

W obrebie gruntéw rodzimych wydzielono dwie serie litologiczno-stratygraficzne, w

ktorych rozr6zniono sze$¢ warstw geotechnicznych.

Seria B — grunty spoiste, lodowcowe, czwartorzedowe, plejstocenskie

Warstwa geotechniczna B1 - zaliczono tu grunty spoiste, wyksztatcone jako gliny
piaszczyste z domieszkg zwirdw, barwy szarej w stanie plastycznym o przyjetym wskazniku
plastycznosci 1c=0,70 i stopniu plastycznosci I. = 0,30. Pozostate parametry przedstawiajg
sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 17,0 %
- gestosc¢ objetosciowa p = 2,10 T/m?3
- kat tarcia wewnetrznego ¢ = 16,4 °
- spdjnosc cu = 28,0 kPa



- moduty $cisliwosci Mo = 29,5 MPa, Eo = 22,3 MPa
- wskaznik konsystencji Ic=0,70 (stopien plastycznosci 1.=0,30)

Warstwa geotechniczna B2 - zaliczono tu grunty spoiste, wyksztatcone jako gliny
piaszczyste z domieszkg zwirdw, lokalnie gliny pylaste przewarstwiane piaskami drobnymi,
barwy szaro-zottej, szarej, ciemnoszarej, w stanie twardoplastycznym o przyjetym
wskazniku plastycznosci 1c=0,85 i stopniu plastycznosci I = 0,15. Pozostate parametry
przedstawiajg sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 12,0 %

- gestos¢ objetosciowa p = 2,20 T/m?3

- kat tarcia wewnetrznego ¢ = 19,2°

- SpOjnos¢ cu = 33,4 kPa

- moduty Scisliwosci Mo = 41,9 MPa, Eo = 31,8 MPa

- wskaznik konsystencji Ic=0,85 (stopien plastycznosci 1.=0,15)

Warstwa geotechniczna B3 - zaliczono tu grunty spoiste, wyksztatcone jako gliny
piaszczyste ze zwirem barwy brgzowej, szaro-brgzowej w stanie twardoplastycznym na
granicy zwartym o przyjetym wskazniku plastycznosci Ic=0,95 i stopniu plastycznosci I. =
0,05. Pozostate parametry przedstawiajg sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 12,0 %

- gestosc¢ objetosciowa p = 2,20 T/m?3

- kat tarcia wewnetrznego ¢ =21,2°

- spOjnos¢ cu= 37,6 kPa

- moduty Scisliwosci Mo = 55,8 MPa, Eo = 42,4 MPa

- wskaznik konsystencji Ic=0,95 (stopien plastycznosci 1.=0,05)

Seria | — grunty niespoiste, rzeczne taraséw nadzalewowych, czwartorzedowe,
plejstocenskie

Warstwa geotechniczna la - zaliczono tu grunty niespoiste, wodnolodowcowe
wyksztatcone jako piaski drobne na pograniczu piaskoéw pylastych, barwy zétto-szarej, w
stanie Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia 1d=49% (ld=0,49). Pozostate
parametry przedstawiajg sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 6,0 % (24,0 % - grunty nawodnione)

- gestos¢ objetosciowa p = 1,65 T/m?3 (1,90 T/m3 — grunty nawodnione)
- kat tarcia wewnetrznego ¢= 30,4 °

- moduty sScisliwosci Mo = 60,7 MPa, Eo = 45,3 MPa

- stopieh zageszczenia 1d=49% (1d=0,49)
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Warstwa geotechniczna Ib - =zaliczono tu grunty niespoiste, wodnolodowcowe,
wyksztatcone jako piaski $rednie, barwy Zzéttej, jasnobrgzowej, szarej w stanie
Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia 1d=53% (Id=0,53). Pozostate parametry
przedstawiajg sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 5,0 % (22,0 % - grunty nawodnione)

- gestos¢ objetosciowa p = 1,70 T/m?3 (2,00 T/m3 — grunty nawodnione)
- kat tarcia wewnetrznego ¢= 33,2 °

- moduty scisliwosci Mo = 99,7 MPa, Eo = 84,1 MPa

- stopien zageszczenia 1d=53% (ld=0,53)

Warstwa geotechniczna Ic

zaliczono tu grunty niespoiste, wodnolodowcowe,
wyksztatcone jako pospoétki, barwy szarej, w stanie Sredniozageszczonym na granicy
zageszczonym o0 stopniu zageszczenia 1d=65% (ld=0,65). Pozostate parametry
przedstawiajg sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 18,0 % - grunty nawodnione

- gestos¢ objetosciowa p = 2,05 T/m? — grunty nawodnione
- kat tarcia wewnetrznego ¢= 39,5 °

- moduty Scisliwosci Mo = 184,0 MPa, Eo = 165,0 MPa

- stopieh zageszczenia 1d=65% (1d=0,65)

8. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Podioze gruntowe charakteryzuje sie stosunkowo prostymi  warunkami
geotechnicznymi, przy srednim poziomie wod podziemnych okoto 1,50m p.p.t.

Wzdtuz ulicy Traktatowej nalezy spodziewac sie przewagi gruntdow spoistych — glin.
W rejonie ulicy Dunskiej oraz Muchoborskiej przewazaé bedg grunty niespoiste — piaski.

Od powierzchni wystepuje warstwa humusu oraz nasypéw niebudowlanych o tgczne;j
migzszodci od 0,40 do 1,00m. Migzszo$¢ nasypdw moze rosngé w bezposrednim
sgsiedztwie instalacji podziemnych (np. jako obsyp nad siecig cieptowniczg).

9. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe charakteryzuje sie stosunkowo prostg budowg geologiczna.
2. Geotechniczne warunki posadowienia oméwiono w rozdziale 8, a charakterystyke
gruntéw przedstawiono w rozdziale 7 i w tabeli parametrow geotechnicznych [zat. 11].

3. Warunki wodne omdéwiono w rozdziale 5.
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GEOLDGICZNA

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 1

Zal.Nr: 5

Sonda Nr

Rejon: ul. Muchoborska / Traktatowa
Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw

Obiekt: Projektowana przebudowa sieci cieptowniczej
Zleceniodawca: AJG Projekt
Wiercenie: Grupa Geologiczna s.c.

System sondowania: mechaniczny obroto

Rzedna: 122.40 m n.p.m.

Powiat: m. Wroctaw Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-10)
Wojewodztwo: dolnoslaskie
Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody 4
B Niog | Nkor |Ip/(I)| Is
& llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond
(mppf | @ | i 5 10 15 20 25y 30
1 2 3 5 I I L1 1 | I I I N L1 1 | I N I T 7 8 9 10
J H()
1.0
1.50 : Pd | ‘ 16 16 0.49
i J
2.0 ‘
] ]
il |
e [
i ]
B I
] —1
T J ‘ 25 | 25 | 0.53
3.0 [
1. \
1 [ s
i Ps -
] \
£t [
4.0 ‘
] Gp
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczy 2% Iom 5%
Nm namut 5% Iom 30%
T torf 30% Iom
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta
KR  rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
Z ZWIir
Zg  zwir gliniasty
Po  pospdtka
Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek $redni
Pd  piasek drobny
Pr  piasek pylasty
Pg  piasek gliniasty
P pyl piaszczysty
pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
Grn  glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwigzta
Gz glina zwigzla
Grnz glina pylasta zwigzla
Ip it piaszczystz
In it pylasty
I it
GRUNTY SKALISTE
ST  skatla twarda
SM  skala migkka
SYMBOLE GENETYCZNE
g osady lodowcowe
gl osady lodowcowo-jeziorne (zastoiskowe)
fg osady wodno-lodowcowe (fluwioglacjalne)
pg  osady peryglacjalne
f osady rzeczne (fluwialne)
li osady jeziorne (limniczne)
d osady deluwialne (zboczowe)

Y,

<

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU
GRUNTOW

+ domieszki

/! przewarstwienia

/ na pograniczu

() w nawiasie okre$lenia uzupetniajace:

sktad nasypu, rodzaj gruntéw organicznych,
petrografii skat
4 numer otworu
112,7 rzg¢dna wiercenia
OPROBOWANIE OTWORU

prébka o naturalnej strukturze (NNS)

prébka o naturalnej wilgotno$ci (NW)

prébka wody gruntowej (WG)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia
nawiercany poziom wody gruntowej
grunt nawodniony
saczenie wody
S otwor suchy
OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN
penetrometr ttoczkowy
> Scinarka obrotowa
rodzaj sondowania i strefa przebadana

ITB ZW udarowo-obrotowa
SL lekka udarowa
SC cigzka udarowa

8,0m glebokos¢ otworu

OZNACZENIA STANU GRUNTU

In=0,5 stopien zaggszczenia
IL = 0,25 stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA

I,B nr warstwy geotechnicznej
podstawowe granice
— litologiczno-stratygraficzne

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed P Perm
Qh  Holocen C Karbon
Qp  Plejstocen D Dewon
Tr  Trzeciorzed S Sylur

Cr Kreda (0) Ordowik
J Jura Cm Kambr
T Trias

np: fQh osady rzeczne, holocenskie

np: gQp osady lodowcowe, plejstocenskie

OZNACZENIE PRZEPUSZCZALNOSCI

P — grunty przepuszczalne
SP — grunty stabo przepuszczalne
BSP — grunty bardzo stabo przepuszczalne

GRUPA GEOLOGICZNA S.C. M. Egierski, M. Szafranski
al. Karkonoska 10 lok. 212, 53-015 Wroctaw

Objasnienia znakéw i symboli wg PN-86/B-02480

Wroctaw ul. Dunska, Traktatowa

cieptowniczej

Zat. nr

Projektowana przebudowa sieci




GRUNTY NASYPOWE
Mg nasyp antropogeniczny
H gleba

GRUNTY ORGANICZNE

Or grunty organiczne

(Com) nieorganiczne <2%
niskoorganiczne 2-6%
organiczne 6-20%

wysokoorganiczne >20%

GRUNTY MINERALNE NIESKALISTE

LBo duze gtazy Bo gtazy

Co kamienie Gr 2Zwir

saGr zwir piaszczysty grSa piasek ze zwirem
FSa  piasek drobny MSa piasek $redni
CSa piasek gruby siGr  Zwir pylasty

siSa  piasek zapylony grCl  (pospdtka gliniasta)
grSi zwir ilasty grelSi zwir ilasty

siGr  zwir ilasty saclSi glina pylasta
siCl  glina pylasta zwiezta  sasiCl glina ilasta

Si pyt CISi  pytilasty

Cl it SiCl it pylasty

saSi  pyt piaszczysty

sasiGr zwir pylasto-piaszczysty
sisaGr zwir piaszczysto-pylasty
grsiSa piasek pylasty ze zwirem
grclSa piasek ilasty ze zwirem

clSa piasek zailony (piasek gliniasty)

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW

+ domieszki

CISi przewarstwienia (podkreslenie symbolu)

/ na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupetniajace:
sktad nasypu, rodzaj gruntow
organicznych,petrografii skat

4 numer otworu
112,7 rzedna wiercenia

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed P Perm
Qh  Holocen C Karbon
Qp Plejstocen D Dewon
Tr  Trzeciorzed S Sylur

Cr  Kreda (0] Ordowik
J Jura Cm Kambr
T Trias

SYMBOLE GENETYCZNE

GLm osady lodowcowe

GLr osady wodno-lodowcowe

osady peryglacjalne

osady rzeczne

osady koluwialne

osady deluwialne oraz organogeniczne
osady jeziorne

rFoOooxm

5

%,

OPROBOWANIE OTWORU

probka metoda A

probka metoda B

prébka wody gruntowej (WG)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

ustabilizowany poziom wody gruntowej
nawiercany poziom wody gruntowej

grunt nawodniony
sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN |
SONDOWAN
o penetrometr ttoczkowy
%S Scinarka obrotowa
rodzaj sondowania i strefa przebadana
ITB ZW udarowo-obrotowg

DPL lekka dynamiczna
DPH ciezka dynamiczna
CPT statyczna

8,0m gtebokos¢ otworu

OZNACZENIA STANU GRUNTU
Ip = 0,50% stopien zageszczenia
Ic = 0,75 wskaznik konsystencji

KONSYSTENCJE GRUNTOW SPOISTYCH
I | I | I |
['zw | o0 [ pt [ mpt | pt |

1 075 05 025 0 Ic

zw — zwarty tpl — twardoplastyczny pl — plastyczny
mpl — migkkoplastyczny pt - ptynny

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
[ | | .
[bin | I | szg | zg |bzg Id [%]
0 15 35 65 8 100

bln — bardzo luzny In — luzny
szg — $rednio zageszczony zg - zageszczony
bzg — bardzo zageszczony

INNE OZNACZENIA

nr warstwy geotechnicznej
podstawowe granice

~— litologiczno-stratygraficzne

0% 100

Cl-it sac]
saCl - it piaszczysty  clISi

siCl - it pylasf saSi - pyt piaszczyst siSa - piasek pylasf
miCLg{ina?J'asw SiZpat il Sa-piasek =

ina pylast

1Si - pylasta
i - pyl ilasty clSa - piasek ilasty

Trojkat klasyfikacji gruntow wg zatgcznika krajowego NA-1 z PN-EN ISO 14688-2

GRUPA GEOLOGICZNA S.C. M. Egierski, M. Szafranski Zat. nr
' al. Karkonoska 10 lok. 212, 53-015 Wroctaw 10

Objasnienia znakéw i symboli wg EUROKOD 7

Wroctaw ul. Dunska, Traktatowa

Projektowana przebudowa sieci
cieptowniczej
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

ZAL. 11

TEMAT: Wroctaw ul. Dunska, Traktatowa, gm. Wroctaw, pow. m. Wroctaw, woj. dolnoslaskie

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

wartos¢ ustalona na podstawie korelacji w normach i literaturze
* wartos¢ ustalona w badaniach polowych ( DPL, SLVT, penetrometr ttoczkowy, scinarka obrotowa)
# wartos¢ ustalona w badaniach laboratoryjnych

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg EuroKod7 oraz na podstawie PN-81/B-03020

(w nawiasach podano nazwy gruntow zgodnie z PN-86/B-02480)

A wartos¢ dla gruntow nawodnionych
przyblizone parametry dla gruntow organicznych, skat, zwietrzelin lub gruntéw kamienistych
Grunty w stanie plastycznym i/lub miekkoplastycznym

Grunty w stanie luznym

. gml = Q
T Opis — N N = & o a 3
=3 . . jeo) =i o
® 9 litologiczno-genetyczno- ezl 3 33 |» s 3 | & ) zs| & o |2 x S 2|12< S
= = . o s n SO |o»n > D D [ZN0)) o= @ @ S ) n=|=0 N
L = -stratygraficzny T 3 2S5 ISR 22| 08| <3| 2S| 58| Slaz os(2¢ TS
s 8 82| Zm3 |5S|8R8| 28| 82|82 52| 88| (38| -8|2g| 873
3 O b X5 Qo K [ N @ o I) = Q5 o N 3 S S [5N )]
L Q9 3. D5 = gg 02' 5 = D > o> 38~ o 8 8~3_. < | @& =
g 5 Qa| ©2e 1Eglg>|a*| 2 | g | & 3 18| 23|85 Q
55 52| 985 [23° S ; ° | 28| ¢ g
® =8
2 <>
@
=1 Ip Ic I I Wn p Cu u Mo Eo
- - Yol- - % tm3 | kPa| © MPa | MPa
Q Grunty antropogeniczne H, Mg GRUNTY ANTROPOGENICZNE
(Gb, nN, nB)
GLFQp Wodnolodowcowe piaski drobne na la FSa/SISa 49%* 6,0 1,65 30,4 60,7 45,3 | QpGfNsp
pograniczu piaskéw pylastych (Pd/Pm) (0,49) 24,00 | 1,907
GLFQp Wodnolodowcowe piaski srednie Ib MSa 53%* 5,0 1,70 33,2 99,7 84,1 | QpGfNsp
(Ps) (0,53) 22,0 | 2,000
GLFQp Wodnolodowcowe pospotki Ic grSa 65% 18,0" | 2,05" 39,5 184,0 | 165,0 [ QpGiNsp
(Po) (0,65)
GLvmQp Lodowcowe gliny piaszczyste ze B1 sasiCl+Gr 0,70 0,30 17,0 2,10 | 28,0 | 16,4 29,5 22,3 QpGSp
zwirem (Gp+2)
GLvmQp Lodowcowe gliny piaszczyste, lokalnie | B2 SasiCl+Gr, 0,85 0,15 12,0 2,20 | 33,4]19,2 41,9 31,8 QpGSp
gliny pylaste saclSi QpGz
(Gp+Z, G)
GLvmQp Lodowcowe gliny piaszczyste B3 sasiCl+Gr 0,95 0,05 12,0 220 | 37,6]21,2 55,8 42 .4 QpGSp
(Gp+2)
Wykonat: | mgr M. Egierski

Sprawdzit:

mgr M. Szafranski




